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A probléma leirasa

Az anaerob rothasztékon az elsédleges szubsztratumokhoz hozzaadott ipari hulladékok (pl.
élelmiszeripari feldolgozas melléktermékei, hulladékai, ételmaradékok, egyéb) egylittes
fermentalasa jelentds bevételi forrast és adott esetben megnovekedett biogaz termelést
eredményezhet. Az lizemeltet6k részér6l azonban kilon figyelmet igényel az ilyen
szervesanyag forrasok hozzdkeverése, hogy igy azok a fermentorok biolégiai egyensulyat ne
boritsak fel és ne okozzanak tulterhelést sem.

eLeallas, ujrainditas vagy biologiai egyensuly helyreallitasnak koltsége
emin de akar eseményenként

*Késdi felismerés a hagyomanyos laboratdriumi elemzéssel

Kockazatok:

* kevesebb biogaztermelés vagy biogaztermelés hianya —

e alacsony CH,-tartalom a biogazban —

* amegelGzéshez vagy az elGkészitéshez/tarolashoz sziikséges vegyszerek koltsége —

e biztonsagi okokbdl kihasznalatlan kapacitas —
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Lényeges informaciok, adatok — Ezt mutatja a SENTRY

 Aszerves raterhelést majus 9-én megvaltoztattak

* Ennek keretében nétt a zsiros fazisok aranya: nagy zsir- és olaj-tartalmdu
anyagot adtak fel

A beépitett SENTRY™ szenzor azonnal jelezte a megvaltozott biologiai
valaszt

e Az Uzemelteték azonnal tudomast szereztek a tulterhelésrdél
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Mit nyujt a SENTRY " szenzor ?

Kb. 3 nappal el6bb Hatékonyabb

jelzi a toxikus Valds idej(i adatok lzemeltetés
hatasokat vagy a

tulterhelt allapotot
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lgy mikodik: f
A hagyomanyos monitoring
berendezésektdl eltérden a
SENTRY™ érzékeld nem fényt
vagy membranokat hasznal az
adatok szolgaltatasa
érdekében, hanem a SN
rendszerben jelen |évd

mikroorganizmusok
anyagcseréjére tamaszkodik.

senury«<™

Nincs szukség alkatrészek
cseréjére, rendszeres
kalibralasra vagy
megbizhatatlan adatokra!

A biofilm a szenzor fegyverzetére éplil fel. Az
ebben mérhetd elektromos jelek aranyosak a
bioldgiai aktivitassal...
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|ényeges
A kedvez6tlen folyamatok
eszkalalddasa, a rendszer

Uzemkiesésének nagyobb
kockazata

YRASTA-TECH

A biologiai folyamatok
kedvez6tlen alakulasat
hamarabb jelzi, mint a
hagyomanyos mutatok: pl. pH

Csokken a termelékenység
visszaesésének kockazata,
mértéke
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A pH mérésre alapozott beavatkozasi terv kockazatos:

Mire a pH csokkenése lathatd, a karos folyamatok mar jelent6sen
elérehaladottak. Csak utan kovetésre, karmentésre van lehetdség.

' High Alarm

A biorekator tulterhelt! A bioldgiai
folyamatok kezdenek felborulni. Azonnali

beavatkozas sziikséges! VFA koncentracio:
_ owdata from the la 1 hour 3hours 6hours 1day 3days g > 500 mg /l acetat...

' High Alarm

Gatolt reaktoriizem, a bioldgiai folyamatok
nem megfelel6en miikédnek. 24 éran
beliili beavatkozas sziikséges!

A VFA koncentracié 250 mg/l < x < 500
mg/| k6zotti. Trendfigyelés!!!

Nov 19, 202112:00pm to Dec 19, 2022 12:00pm

' A biomassza egészséges.
Nincs szlikség beavatkozasra.
A VFA koncentracié 250 mg/| alatti acetatra

Primary Date Range - LOW Ala rm

Lemérgezddés!

A bioldégiai folyamatok nagyrészt lealltak.
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Mi a SENTRY" jelent6sége az
Uzemeltetd szamara:

e A riasztas még azel6tt jon, hogy a savasodas elindulna
(megnd a VFA koncentracio) vagy a biogaz kihozatal
csokkenne

e A magas KOI tartalmu (nagy energiatartalmu) input
anyagok fogadasa (zsirok, olajok, glicerin, cukor szirupok,
stb.) fogadasa és feladasa nagyobb biztonsaggal torténhet

e Stabil biogaz termelés, kontrol alatt tartott folyamatok
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Uzemeltetési és pénziigyi hatdsok: el8nyok

e A lemérhdgez6dés vagy tulterhelés kb. 3 nappal korabban torténd el6rejelzése —
e Megel6zi a rothasztén a felhabosodast és mas folyamati problémakat—

e Segit az lizem gazdasagos lizemelésének fenntartdsaban—

e Az Gzemi kiesések koltségének megel6zése: 45-450 ezer USD koltség atlagosan esetenként (USA
koltségviszonyokra szamitva) A Nyugar-eurdpai Uzemeknél as egyes esetekben a leallasi, Gzemkiesési és
Ujrainditasi koltségek megtakaritasa 140 — 400 ezer EUR kozé esett. (Nagyobb lizemek, dragabb
koltségstruktura) —

e A technoldgia lehet6vé teszi nagyobb kockdzatu input anyagok biztonsagos, Utemezett feladasat és a
nagyobb szerves terhelés elérését. — AZONNAL LATSZIK [elc) { MIBOL MENNYIT SZABAD EGYSZERRE
FELADNI, MIKOR BIRKOZIK MEG AZZAL AZ ADOTT ALLAPOTU BIOLOGIAI RENDSZER, MIKOR KELL
SZUNETET TARTANI ES MIKOR ALL KESZEN A RENDSZER AZ UJAB,B T,I’ERHELE’S FOGADASARA. %
MINDEZZEL TOBB UZEMIDO ALATT LEHET TOBB ES JOBB MINOSEGU BIOGAZT TERMELNI A VARATLAN
LEALLASI KOLTSEGEK TERHEI NELKUL.
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Egylttes fermentacio bevezetése

e A ko-fermentacid bevezetését kovetdéen a Consumable VFA szint
jelentosen emelkedett

A novekedés a megnovelt szerves terhelés és fokozott biologiai aktivitas
egyértelmd jele

» Az értékek tartdésan az optimalis mikodési tartomanyban maradtak
figyelheté meg

* A reaktor sikeresen alkalmazkodott a nagyobb terheléshez

Az eredmény: nagyobb biogaz-potencial stabil izemmenet mellett

Sep 30, 2025 11:27 AM to Nov 7, 2025 10:46 AM

Jan Apr Jul Oct

Co-digestion addition
Increased Organic Loading
Increased Biogas Production
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) Reactor health (Consumable VFA): 430.71
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A SENTRY" szenzor beszrelése és karbantartasa

2

* Aleginkabb javasolt
megoldas: recirkulacios
vezetékre

Renewable
Biogas (g

* A beszerelés egy par ora
alatt meg van

e Jellemz6 karbantartas: 3
havonta szemrevételezés

e Kicsi és nagy Recirk vezeték Q
rendszerekhez is - \
illeszkedik

Betap vezeték

Elfolyd vezeték
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Beépitési
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Biocore Irorszag

SENTRY™ Technologia esettanulmany
Roscommon, Irorszag | 2025. februar

A Telep Rovid Leirasa

Az AD telep kb. 30 000 t/év feldolgozasi
kapacitassal rendelkezik
(szennyviziszap, élelmiszer hulladék stb.).

A két f6 rothaszto reaktor, 2 200 t kapacitassal,
retenciés id6 ~40-50 nap.

Nap ~ 8000 m3 biogazt termel

A Kihivas
30,000 t/év szerves hulladék « Valtozatos tapanyagok e Instabil
biogaztermelés

A Megoldas

Valos idejlu bioelektrod szenzorok « Web dashboard ¢ Korai
figyelmeztetés
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Donto Eredmeények

2 Napos Eloérejelzés

SENTRY szenzor elbre jelezte a fermentator zavarat, habképzés el6tt

3 Napos Helyreallitas

Proaktiv beavatkozas megel6zte a 10+ napos leallast

Az operator habosodast figyelt

meg a reaktorban azt kdvetGen, Elkerilt koltseg/eset
hogy a bioldgiai aktivitas jele

visszaesett...

EUR 165-212K *

MUikodési bevétel +
helyreallitas

*a korabbi esetek koltségei alapjan
becslilt koltség
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Valds ideji monitoring a rothaszto reaktoron

Esettanulmany a VFA SENTRY™ technoloégiaval torténé nyomon kovetésérdl a
hollandiai Sleeuwijk szennyviztisztit6 anaerob rothasztéjan

A probléma leirasa:
- A alapulé VFA mérés: id6- és élémunkaigenyes
betekintés az aktualis biologiai folyamatok alakulasaba,

a valos ideju informaciokon és adatokon alapulé folyamatiranyitas

Helyszin : Sleeuwijk, Hollandia

Partner: Haskoning

Uzemtipus: Kommunalis szennyviztisztitd
rothasztoval(WWTP)

A szenzor beépitési helye: Ephyra® tipusu
rothasztod 1. szekcidjanak recirkulaciés vezetéke
A probléma leirdsa: A hagyomanyos pH és labor-
méréskre éplil6 VFA tesztek munkaigényesek és
pontatlanok voltak, a rothaszték bioldgiai
allapotardl csak utdkovetd informaciot adtak.




sentrY Eredmények:

— \FA koncentracié (mg/L) ® Primer iszap adagolas (m3/h)

 SENTRY valaszid6 a recirkulaciés agon: < 6 6ra

* Rendellenes jelenségek detektalasa atlagosan 2,5 nappal
el6bb, mint a hagyomanyos eljarasok esetén

* Volt id6 cselekedni és az adagolasi Gitemet megfelel6en
beallitani, egyéb intézkedéseket megtenni, leallast
megel6zni, kedvezbtlen tendenciakat kiegyensulyozni.

A manualis mintavételek szama 80%-kal csokkent

*130 technikuséra megtakaritas laboratoriumi mérések és kiertékelés terén
Korabban egy esemény koltsége: 165— 400 k EUR (havi 1 esemény)
*SENTRY alkalmazasaval: nem tortént komolyabb esemény

*Eves iizemi eredményjavulas: ~ 2,5 - 3 M EUR

RASTA-TECH

adagoldsat (4 — 8 6ra) a 800 m3-
es reaktoron

A SENTRY mutatta, hogy a az
elérhetd szénforras feldolgozasa
hatékonyan m(ikodott

Ezzel parhuzamosan a biogaz
kihozatal is egylitt mozgott

A reaktor kinetikajanak
kitapasztalasaval a megfelel6
rataplalas Gtemét megallapitottak
Stabilizalt kihozatalu
biogaztermelést valdsitottak meg
és maximaltak a biogaz termelés
volumentét, ledllasok,
tulterhelések nélkaul.

Biogaz
kihozatal kb.
80%-kal tobb
éves szinten
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SENTRY™ VFA Monitoring

150%+ biogaztermelés-novekedeés valos idében

Esettanulmany: 1 MW CSTR biogazizem,
42400 t/év, co-digestion;
10 — 15 % higtragya és 85 — 90% valtozo osszetétell elelmiszeripari
melléktermék, élelmiszer hulladékok
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Tervezés és Fo Parameéterek

) . Uzemvitel
Tervez6: CH Four Biogas
Hidrolizis tartaly: 380 m? térfogat *Napi kapacitas: ~25 tonna marha higtragya +
Fermentor tartaly: 2 650 m?® térfogat, aktiv keverdkkel 100 tonna szerves hulladek
Reaktor folyadékszintje max: 7,4 m » Forras: gyartok és helyi vallalkozasok
Uzemi hémérséklet: 38 - 40 °C +  Tartozkodasi id6 hidrolizisben: 4-5 nap
Hészigetelt gumimembran-kupola tetézet « Keverés higtragyaval a hirdolizalo tartalyban,

ratoltés a hidrolizalo tartalybol kb. 20
percenkeént
» Tartézkodasi idé a feromentoron: 20 — 30 nap

«  Aktiv szamitogépes iranyitas és felugyelet
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A kihivas és a megoldas

A

Valtozo hulladékminéség
Lassu labor VFA-mérés

Upset-kockazat, leallasok

Valos ideji VFA-jel
Korai riasztas, proaktiv vezérlés

Stabil termelés, magasabb hozam
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Mert eredmeények 6 honap alatt

- Biogaztermelés: 4 558 m¥nap — 11 650 m3*/nap (+156%)
«  Mintavétel: 60%-0s csOkkenés, labor- €s munkaidé-megtakaritas
«  Upset-megel6zés: 2 kritikus esemeénynél korai beavatkozas

- Uzemidé: Stabilabb folyamat, kevesebb rendkiviili karbantartas

® Avg SensS for Sensor_01 @ Avg Biogas produced (cf/d)
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ROIl-kalkulacio (éves szinten)

@ Bevételnovekedés és megtakaritasok

« Villamos energia: ~ 7000 m®nap extra biogaz @60% CH, ~ 6 kWh/m?

- KAT =~51 M Ft/év tébbletbevétel

« Elkerult ledllasok: Upset-megel6zés, termeléskiesés elkerulése = ~9-13 M Ft/év
- Uzemeltetési koltség: 60% kevesebb mintavétel, labor = ~5-7 M Ft/év

Osszesen: ~65-71 millié Ft/év haszon

SENTRY szenzor koltsége: napi néhany ezer Ft « Megtérulés: <3 honap
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Ez az el6adas egy rovid bevezeto volt

Legkdzelebb a kovetkez6krél lesz sz6:

Miként akadalyozhaté meg a H,S képz6dés a SENTRY™ szenzor mas
technikakkal torténé kombinaciojaval: a biztonsagos megoldas

Miként el6zhetd meg a nagy koncentracioban jelen lev NH; a metanogén
folyamatokra gyakorolt gatlé hatasa

Hogyan fokozhatjuk a CH, képz6dés volumenét és javithatjuk a biogaz
mindségét

Hogyan hasznalhatjuk ki a mar |étez6 Gzemekben rejl6 kapacitastartalékokat a
SENTRY™ szenzor alkalmazasaval

HA AZ UGY NEM VARATHAT MAGARA ADDIG, SZIVESEN
MEGYEK ES ADOK RESZLETES INFROMACIOT EZEKROL A
TEMAKROL SZEMELYESEN IS. UZEMELTETOK, TECHNOLOGUSOK,
TULAJDONOSOK HIVIANAK! !
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Optimalizalt valtozatok

BioAlert BioShield DigesterSense CarbonSense

A befolyé aramban Az anaerob
a kozvetlendl rothasztdkban a
bonthatd BOI ,biologiai
figyelése egészség” 6rszeme

A fermentaciods
folyamatokvalds
idej kdvetése

Ipari szennyezdk és
gyUljtéhalozati
monitoring
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= Influent Monitoring

7%

55%

GCeobacter

Primary Exoelectrogen (The engine)

Pseudomonas

Versatile (Degrader + weak exoelectrogen)

Firmicutes

Fermentation (Producing acetate for Geobacter)

Bacteroidetes
Hydrolysis (Breaking down sludge/solids)

Ceobacter

Primary Exoelectrogen (The engine)

Acinetobacter

Phosphate Accumulating Organism
(Trends with the available VFA for
Phosphate Accumulation)

Desulfobacter

Sulfate Reducing Organism

4RASTA-TECH

© Pretreatment

s Anaerobic Digestion

10% Geobacter

15%

The Sensitive Engine: Often struggles here.
Abundance is lower because high ammonia levels
(from protein breakdown) can be toxic to them.

Thauera

Tough Survivors: Often found in industrial waste;
they handle toxic aromatics and high nitrogen
loads well.

Bacteroidetes

Protein Specialists: They specifically target the
high nitrogen/pro‘gein content, releasing amino
acids and ammonia.

Firmicutes

The Butchers: Primary hydrolyzers. They secrete
heavy enzymes (lipases/proteases) to liquefy fats
and proteins.

Proteobacteria

Scavengers: Acinetobacter thrives here due to
its ability to degrade fats (lipids).

Geobacter

Signal Generator: Lower abundance than in
domestic wastewater due to high competition.

20% Methanogens

Competitors: They eat the acetate to make
methane, reducing the signal to your sensor.

10% Syntrophomonas

15%

Syntrophy: Specialized in breaking down fatty
acids (crucial for food waste).

40% Firmicutes

Fermenters: They rapidly break down
sugars/fats into VFAs (The "food" for the sensor).
Bacteroidetes

Hydrolyzers: Essential for breaking down solid
food particles and proteins.
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AcfiCHaR

Organic Catalyst

Boost methane output and cut input costs by
unlocking more energy from every tonne of waste.

ActiCH4R™ is an engineered Activated Biochar, which significantly enhances
anaerobic digestion by improving microbial activity, process stability, and
biogas yield. Upgrade your output - without upgrading your plant.

Boost Biogas Yield

by 25-40%

Enhance Stability. Backed by Science.

‘7 * Increases microbial population

hY
I
|
_ |
7" e Increases CH,, decreases H,S I
|
- Reduces ammonia gas (reduces foaming) |

I

I

* Improves plant stability (pH FOS/TAC, VFA & VOC breakdown)

2 /
o emEEEEmm———— N \
I %‘ More Biogas. Less Feedstock. | I * Use Less Feedstock I
| Lower Costs. More Profit. I | ° Swichto Chesperinputs |

* Boost Methane per Tonne
* Stabilise Digestion
* Increase Profit

Our engineered Activated Biochar improves
digestion efficiency and stability, helping plants
cut feedstock costs and increase biogas output.

9 RASTA-TECH

A RASTA-TECH -
RAFT ENERGY-t is

képviseli

Az ACtiCH4R™ 5

termék, amely valéban
gyogyir a biogaz termelés
folyamatainak.

ASENTRY™ szenzorral

kombinalva az
eredmények nem
maradnak el!
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K6szonom a figyelmet! Keressen meg, aki ugy érzi,
hogy hasznosat tudok részére mondani!

ha—y

-
senturycoo

https://www.rastatech.eu

Dr Rasztovits Zsolt Edgar
rasztovits.zsolt@rastatech.eu
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