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A globális energiapolitikai irányelvek egyre nagyobb hangsúlyt fektetnek a fenntartható erőforrásokra, amelyek közül a biogáz termelés kiemelkedő szerepet tölthet be. Magyarországon a szerves hulladékok hasznosítása nemcsak energetikai, hanem környezeti és gazdasági szempontból is stratégiai jelentőségű. Az anaerob fermentáció során előállított biogáz mennyisége és minősége nagymértékben függ a felhasznált szubsztráttól. A biogáz termelésben a mezőgazdasági hulladékok, a szennyvíziszap, az élelmiszeripar feldolgozási melléktermékei, valamint a háztartásokban keletkező konyhai hulladék egyaránt jól hasznosítható alapanyagok. A konyhai hulladék nagy előnye, hogy szerves anyagban gazdag, a benne található fehérjék, vitaminok, ásványi anyagok, rostok ideálisak a mikrobiális növekedéshez, és ezáltal fokozható a metánképződés. Magyarországon folyamatban van a háztartási konyhai hulladék szelektív gyűjtésének bevezetése, amely jelentős lépést jelenthet a biogáz termelés fejlesztésében. Jelenleg azonban e hulladék nagy része még hulladéklerakókba kerül, ami jelentős környezeti terhelést jelent, miközben az energetikai hasznosítása kiemelkedő potenciállal bír a decentralizált energiatermelés szempontjából. Kutatásom során ismert összetételű, mesterségesen kevert vegyes konyhai hulladék anaerob fermentációval történő hasznosítását vizsgáltam, melynek keretén belül szakaszos fermentációs kísérleteket végeztem laboratóriumi körülmények között, mezofil hőmérsékleten. Jelenleg a hazai biogáz-termelő kapacitás főként mezőgazdasági hulladékot és szennyvíziszapot hasznosító üzemekre épül, kísérleteim során a megfelelő mirobakonzorcium biztosítása érdekében e két típusú működő biogázüzemből származó mezofil anaerob iszapot használtam inokulumként. A szubsztrát típusa mellett a hidrogén betáplálás hatását is vizsgáltam, amely a Power-to-Gas (PtG) koncepció egyik fontos eleme. Az anaerob lebontás során végbemenő biometanizáció hatékonysága hidrogén hozzáadásával növelhető, amely nemcsak a metánhozam növelését eredményezi, hanem hozzájárulhat a szén-dioxid hasznosításához, amely globális és helyi szinten is kulcsfontosságú a klímavédelmi célok elérésében. Az elért eredmények alátámasztják, hogy a konyhai hulladék jelentős potenciállal rendelkezik a biogáz termelésben, valamint a hidrogén adagolásával a metánhozam szignifikánsan növelhető, miközben csökkenthető a fermentációs maradék szervesanyag tartalma. Az anaerob lebontásból származó metán termelésének laboratóriumi körülmények közötti intenzifikálása hozzájárulhat léptéknövelt technológiák kidolgozásához, mellyel az anaerob rothasztókban termelt metán akár a földgázhálózatba is bevezethető, ezáltal a fosszilis tüzelőanyagoktól való függőség csökkenthető. 


